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Il axisce, dans 1°atoosphéce et la mar, ung quantitd considéra-
bla de matifre particulaire en suspsnaion Jel a une granda“influancs
sur L'8quilibre dcclogligue de notre plandba. Connaitsrs 1l arigine Saa
dldne=ncs chimiques dans 1'air marin et Isutr influence sur la gicchi=
mie de 1'ociéan prend de plus en plus d"impoctance an galsch de la
contribgcion cyolssante des apports d'adrceoles d'origine industrislile.

Lorequon cecueille des adrosnls au=dessus da l'ocdan, la diffi-
eulcl pe pezide pas dans lad fecholquaes de mesuras, maintonant trds
prézimen, ni dans le marsae de mesure |(celles-ci sont mdme  Suraban—
dantasl, maiw dana 1'intecprétation des donndes.

En mffet, les conditions météorologiques varlent Sans Cessc, les
napses d'air se spcoddent, le bateaw sa diplace oC les Soupces de par-
ticuleg mont varklées ot variablas dane lg Famps. La composition do cac
scurces est mal connue, l'afrcecl peat podlfier shimloasment at phy=-
=iguensnt pandant son vovage, =8 dissfminaslon dipend de =a taills e
de sa fopme, de& la ndefsrologls sto, | .

Lorsqu®on est confrontd 3 un processos multiparanBirigoe, la pre-—
midre ftaps conglete I rassemblor les donnbes accessibles =e rappor—
tamk au phiropine & axpliguer_ Elles se présentent d'crdinaire sous
la forms d'vm tableay semBrigue § plusisurs variables mesurdes =n pa-
salldle sar plusisgrs fchantillana.

Cea parandbras re sont pas tous lndépandants. Las intéractions
#ont, en génfral, si cooplexes gu'uné description mathBmatligue se-
ralt imextricable. On se trouve donc ré&duit 3 La méthode suivante 1

1 - Begrouper les variables qul ont des variations similaires (par
expmple, au moyen 4'un tableau de corrflatiend.

2 - Trouver les intéractlons entre CEs groupss.

i = Reprémenter la teut seus Forma inenitive et rapidement accassi-
ble.

Dams o but, un nmouvel outil informatligue & &t6 nies au point au
£ P, B, 4 Glifasur-Yvette, gol permet la repréfantation glabale immé =
diate da 1l'information interprétable des grahds tableanx de données
multivariablas.
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On projpose ici ana lTPlir_'a.'r.Lun dr oot auttl au progliéng da |'ork-
gina dem particules dans atpopphire, & partir de donnbas Fiecitaca
dans |'Rtiancisue tropicati ¥ord-Bse gol svnientc 434 66 traltlos as-
lonm les méchodes o'analyse classiques (Buat-ifnacd 1379%), Rouk verzoas
gae be traltenpens infoymatlgus confirme  les dnterprétasions gu avalend
Ar& Jonnses st pppoite des informacions supplénencalres,

seaipfion di La midhede

Dans Lles scienéds hatuielles, o les conditions de mesare sont
FarerEnt identigues, un SAaloul de NogRnme ne présente de sens pliysi-
que gue 51 le concests eet parfaltemant praclsf. Fermer les yeow soc
la veriabilité fine dee paduran gualifida 4" "aléptoire” irait &
'."e?i:om.rc deg tentatives d°smiélaisrosion do la précieion des appa-
tailsi

G4 par sxenple; oo lissec les courkss o=
eonkgw, les trols variables &, B, € seoblent
apparcanlrc 4 yp groupe unlque, L'sxKamen des

/V“\"/\.hr micre=variakines nontrs  ceapandant Goe 8 oo C
farnent UR GEmupe 3 part. Dans le cas ol oes

g voarlablas sab &cf cesdbdes dndépendamment ag
noyen 3 'lapparells 410 renia dand ledr prigsi-

7o, la #lmilltuds G4k Hicfg-varidbions Conati=

= ane “macro-information’. Les varlakions e

latlves = 3 g C ne SonT pas daed 4 ONa erreir
du mesdre:

Foiir fontew cws rolasons, nous soos placerorns d'un point de wae
particulics dans l'etllisation du "sosffizient

i varigtIcs par dea pifnce dori L 'gopadd.

oonaldfirons las courhel ci-contre ¢

- B est semblakle & A.

-"W\\?' - [uantitativemant, i1 y n autant de diffé-

ransE antre © ok A qutentprs oL A 2R3l qua-

a
W 5 litakivesmant, ea f'est pap la miee AlLCEgence.
,_f\)'r\_/'\_/\_. n = T pAme, L1 ¥ & dubanc de différeate an=
A

tre € et 2 qu'erntce O ot E.

Repréamntons lea d1ff¢rances entre las  wa-
riationd par uBe "distance’ d'accant plus lon=
goe gae la éiffévence eok grands, Nous poewons
visyaliser les relatlons gnkfe ceS Courbes de

LN la mani&re aoivante =

= A BT B ¢ polate epnfopdus.
LR = L @&t [ A dgale digtance - da 5, maols
dans deux directlons distincbes,
[ =]
= E 4 ¢gals distaoce de © ot O

172 v & pna infiniid de Daniérey S"8tre & égale diztance de 3
learclal, mals £ 1'on connalt la pesition da h ek O, =t la distan-
Cep la popitbon de B oSt sonnee par brlasgelabies).,
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Lo problima de la représentation graphigue astdeatigue sera donc
do caractériper la diffdrence entre deuy varlables par un nambre pos-
stdant les proprlécés d'une disténce.

Sole @ et ¥  las moyennes des mesures de deux varaables x et
¥, Lea E2avts A LA mdyonne Sont i

I]l-':l:“:l:.'ﬁz—'ﬂz'
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Leg povrages de statistigue carastérisent la "corrdlatlon” enire
¥ &t v par la Eormale muivanta [(@dfinie A partle dea notions Staciz-
tlgues de "varisnce® et de "covartanca®) -

Yo+ XX

Coaff. da corcdlaktion ¥ =
x¥ 2, o2

L2

-

D'un poalnt o Vol novesrioticiioue capandankt, le naadraceur de
cekbta formale st un produait scalafse ;o et le dinomleateur estb le

prodait des longuedrs de deux wacteors 1 et ¥, respectivement da
coprdonnées xl b I:. .r! wesag BE rl .'!‘: rYa e

Touz la géondirie analytigae, =n =ifet, cette fommale met e
COEINDS da 1"angle enkee les deux vectears ¥ et ¥

1l an rdsulbe (guel gue solt par ailleurs le monbre n de coor=
Yafndes de X et ¥l gue 1'arc-ocosinus de rql a5t un nonbre Fui pos-

médy touptes les proprliétés d'ue ANJLE ¢ an parbtlodlicr, <°ost 4R nofe
bre [Zaird (entre =% et 7], donc teujours reprédsntabla graphlgeoe
nenz dans les linites d'une foullle de pagplec.

Hous dlsposeas dene 4"ang DISTARCE angulaire qui wa nous permer
tea da REPRPSENTER graphigoement sur une spbdee anique les différen—
cad entre les variations de parambtres mesurfs simultandment,

Connaissant, par exemple, la wvaleur da
caoeff, de= corcélacion Tpp + POUE ceiTEnan=

tans les warlables B pr © par deux polpes
afipards sur la sphére par L'angle
1= lj:-t-ct!l:[:“l

Connaissant rp et To. (ROUR pouccans,

par triangulation, gositionner o'leporte
quelle sutre variaple A, ot 18 proche
en proche, toutes les variablies disponi-
blas.

ILes problénmes teckrpiques gui s pa—
gant parfols lorsdque Lo nombre n de ne-—
wurws wat agpictenr 4 1 sont  dfcrlita
alllmurs |Leaty, 198L1).

Sk Toe = 1, i'angle wet nul = 0 ee 2
cont colinfalres,

5% B ekt C aont anticorcélés “3: ==l
¢ L*angle = 1807,
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Hed

Dy point de wvee stabistlgue, O 8'intéresee assentiallepent aux
ralatiors limdaires ic'cst-A—dice sux angles fule). Lorsgue 18 relas=
eion n'"ast pas linfaire, on calcule la probabilité pour qgue l'on piis-
= sansldfrar set fcart onitre les vectours corme "aléatoire”, =t ad-
Aebkre Sus la selaclen est limfaire. D'of 1'usage de "niveaux de pro—
bablliicé @'errearc® en dessgus desgquels on copslddive la  cargélation
somme “non=signiflcative® (en fait, c"8st aaulesent la conclusion o
Iinfarité qui n'est plus posalble = un coglige RAL toujouTs Eignlfi-
cakif, meme a'll axt nai).

ot paint de voe physique, B89 cortraira; on 5'imt@cesse esscentlel
lemunt aux corrélacione différentes de 1'uplitd {='@sr-d=dire aux an-
gles non=nal=l. L'organtgation des différencws de varlation antre pa-
ramitres (fondée sur leos propriftés du eriangle sphérigqual fait toute
la matldee da la physigua.

Ep pratigue, le premler polnt sur la sphire sera placd n'importe
of ; ensulte la variable la moins corcil&e 8 la prenilire ; pals | par
crlangulation, la varlable la molns coreflée & la fols aux deux pre-
midres, A partic de & trlangie de hasre, [e5 AUTTeS pArameires s sl-
fupnt de proche en proohe. La Sphive et représentfia AR POTARRCTLVE .
Laa pointa ssront des cobes dant la taills perpattra da  digtlnaguars
ceuk qui sont aa premicr plan dgros| de ceux gul sone 3 ll'arcidce
plan. Pour alléger la figare, on ne dessine pas le pourkour de la
sphize.

3 = Analugyg da 1@ gugiitd deg ralorione ctaeroddn.

Placer las varlables d'aprds les coreclabions ne suffit pas poar
imeerpréees les données car 1a coredlatlan est une notbon relative
Par rappore ¥ wune Stolle, le mouvemant 4wn stylo, par exenople , egt
corrdld a4 cwux &y Brag, Je la terve, du papier et 40 soleil, car ltep
aEnble sge entrainé dans le mouvemant du aveténe #olalire, JaRs le ra-
paire d& la terze; au coptrdire on 5'obsecce plus la corcllation ®tys
lo, papier mals la corrflation stylo, main demeure forte. Connaissant
dans le repire de L'#toile, l=s corrdlacions dewx B doux des varishies
disponibles, !'observatser peot calouler les corrdlations qu'il avraic
trouvies m'il avait mesurd les mouvensnts dans un autrce repdIe I, par
exe=nple la tarre (“corrflation partielle par capport & oz}, Ces cors
rélations partialles sont donnéas par la formalo ¢

- . tay T Cxp ity
®ysE =
L=z,

F:
! “-r]"i]

qui n'est aukre gue Ia Formule Eondanentals des trisngles sphédrigues,

Ayant placé les point=s sar la saphtre (cf. § précedent); oous coms
viandrons de-ralier les variables x et y par oo Tradt locsque les
corrflations partislles rl?_.-’.‘, de mBre signe goe la corrdlation totale,

sont toutess saplriseres en valeur absolue 3 une cercaine valeur prise
comme SEULL, gue] 6 309 5 parni les variables disponibles.

Exomple ﬂ Et:.r}-: tt;:mmdmg ll;;.
bras{sclall] car, mbme dans le repboe du bras
R HATH la corrélation partielle ext la plos
faible, celle-pl == pupdriesars  ag
gmutl. Le long du trait sont menticn
nis le ropdre dangs legael La corrélation parctielle est La plus faible
et calul dans leagual la corrgélation parctielle est Ia plus forte . C=
laenler, LsRefit anbre parenthines, &=t dzne le paramdera quil a la
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moins d'influense ser o¢ liea (&t n@ms, parfoles, varle an quadracces
avec les Povaglakles eelides]).,

il n'y aura pas de lien entre stylo et bras 1 car dans 1'ewec=
cice de 1'acrikoes la eoreflation partielle stvlo, bras par capport
& 1a main devlent nfgetive (la valeur du seuil a donc mains 4'impor-
Tance gu'il Fm_-a:u::ah dtabord : Ll est chedsi avrcmaciquement en
Ionction des donndes afin que la achdrs ne solt pas en sdoead inax-
tricablie de Tralts).

Cecte dvaluation de la “solldltd™ des relgtiona, par an tri nd-
thaodigue des corrdlaticns partimlles parmat on trach achdmatigue 4o
l'crganisation des variaclons solon les acticuletions naturelles,

Awant le tras® du trels, wn decnbes Son
trale est cependant nfoesseire @ Les varias
Blef A et B, ci-contre, sont fortament ooo-=
rEléee 4 cause 449 saul bekarkillon n® 7 . On
zaleolers Jone la coreélarlon ry, suocessi-

A vemant en 1 absence de chacun des © eéchan=
tillens, 51 ume sesle d6 cas n valours ost
] inférisurs @y megil, @n escaildreza fa liabk

mon comne CdoptegEe® et L'on ne felliera Fas

—* & et D.

Er résumé, le poograpme (nformatlgue samporta deux phases :

1= Upo phasa A aneliyes de chaque
beas  isolell) ralation, ap coars d¢ laguells on
chogeha 11 ; Fle dog oorrdla-
Elons pareig) le bras, la pius
Forte 2.la }e l'@chantillon
gul-a 14 plus d'%nfluenss ¢ par ox.
atRg @ Thiiaenes 3
Is in" 81. |"Le sscret de touote la
méthode est 14 1 en boute chose Te<
Fapler pirer solgoousenent de qui  est le
plus absolu” Descactes).

ETYLD

5 i8] EEAIH

PaTge 7 - Une phase de apnihdas rendus

poseible par le trocl, sur une ssule
tigure globala, de 1'agencement de
Soleil 1'encenble des ralations simples.

Hzmme

Hzah
o a0 ("Toute la seience hamalne con-
g Alave en la viadion distincte da la
styla fagan donc ces natures simples oon-
courent erssnble 3 la copposition

dex autres choges® Descartmel.

La figure oSt aussi compléite qu'slla sect 1°Atre, =n fonction
des donndes Aizponibles |elle serait évidesment plus complate sl 1'on
sopmalesale aussl les mouvemants des phalanges des doigbts ete.l.

Fata
Les liaisons de soppédlatiow oerom: repréesnt@si par un

grand sercle & la surface de la sphére 1lae liaisions d'ow
laricu par une désdird pointllise craversant la sphire.

i::.-sitn'_" d'gagigodation.

I1 rasta un pronliae technigue | Il peut arriver gueée Loules Jes
varlablos dispaniblas asiamt fortement corrdéléecs awqel cas les points
représantatlfa sort tous coscestrés en un anas Jdifficilement distinck
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lexempla éi-dessous & gavwche). Pour pallier 3 ce genre d'irsanvéntient,
la programse st Sotd A"un dispositlf qui delabe- sstonatlguénent L £L-
gure afin d'ccoupar de fapon plus rationnelie la serface disgaeaible
aar ba sphdre lcokte bech et basde sur le calos] des covvdlatlces Jem corpde
Latioms & wolr Lesty, L#A1). Of ebilent la Figura da drodite =

CORREL AT = COLISTAN

4 Imversencnt la mbne cechnlqué conduira sutomaticuement 4 1a cop=
traction de La figure s'Ll faut faire place # des domnées indépeondan-
Las.

fwemple : Sur la figare de gauche est représent® un ensembls de
PATAMELCRE Présantant one organlsation cycllgue. & droite a écf tra-
cée 1'organisacion 4*un agtre ensenblis de varilables, cycligues aussi,
guiicue irdépendantes du précédent. Rasaenklond ced deoux aasemblas de
donnfes, ajoutons-¥ un autre eneembhls de pesores mAnE rAPROIT  Aves
wlies ;. le tout farmank un seul tablesy numérigques [(ces trois ensEps
bles da= varishles sont nesurés sur un noabre identlques d'dchantil-
lofal. Le sshéma de la page 161 représsnte o@ Eableay numdériques
la programms a bilen efpard les tidis endsnbles de donades indépen=
dartes, en fonservant la forhe ded fligures, mal® en céduisant la
taille de 1'une d'elle ipour plus de détails sur ces exemples 1woir
Lescy, L3135,

d = Coemedteire gur L'uzildisaiion da lao =dikoda.

Crast cra méchode non statistigue gui n'silge pas & 'hypothise
préalable sur la distribution statimcioie des medares, ot permat la
viggalispeion poranent descriptlive des intéractions. On paut 1 tasal-
piler & ana "shotographie” de 1t éwolution dynanigue dep donndes dig-
ponibles, pour wn Lles et unc péricde donnde.

on gimplifie toujours la Aifficulcd en augnentant le mombre de
variabies en rapport avec le probléme (une Flgure est d'astant plus
clalre quelle est plus compléce ;@ par exemple, led cpsles de la pa-
ge précédente n'apparaissent que mi L'on dispose de sefflisnnent de
polnts pour foarmer les carcles),

= Clegst une méthode flable @ 1'inkreduction d%an ou plusleara
paramitres mal mesurds ou Bans rapport aves la probldns ae faileca
pas [ 'interpritacion des parandtres corréctement medurdd (dn ne feak,
blan sy, tirer das donndes plus d'informations quslles n'ea con=
tisppent) , Rappalons encoge que lp corrélation ne dépend pas des ar=
feurs ayatématigues,
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= C'eat une mithode purement graphigés : elle s dpargne la
conanleacion fastidieuse de tablesux numdiziquas, sams saccifler de
1'ipformation; oce gui la rend ac iblé #u nop-mach iclan . La
dangitd d'informmation rfunie sur ghagques schims parmet 1'intercompa
caigon raplde des flgures,

- Une analyss plus fina dea varlations déconle de la prise &m
conpee simoltande de toutes les informations disponibles . T1 est
poasible, mieus qos par 1'analyss spectrala, dtildeneifier les diver-
ses composantes des variatlons des conSentritions des Slémomts, qui,
chacones, peuvent caractériser led orlgings Jdes particulas ou pol-
luants. Les déphasages sont mis en &vidanca,

i — Comprrataor avee I'dnalyse Faoceerisiid.

La méthoade dicriea icl priscnte quatte prinolpales nouvesdtés
par rapport A 1"Analyse Faseoriolla :

11 Pesitionaimant ded polees suy une surface globale uplque. Au com-
tpalre, dand @ne Analyee faccoriells, ohagque varishle =st Assimilée &
"an palnt dans un espace & 0 dimension” (n information par varlable)
tn ne paut visualiser gue de@ soupea 2 7 dimsnclons da Ccet aspace
{"plans factoriels®) il faut donc Eracer pluslaurs flgures, at conted-
ler les prowimicéds par des "cablesux de eoatrlibationrs®.

21 Evaluation d¢ la "solldlel” des relations par an tri méchodique
d9s corvdlatlons partiglles,

31 Contthle nfthodigue de 1"influanca da chaqua échantillon.

4] Diespositif sutcpetigus 4 sccomsdaklon pour optimiser la clared
graphigae.

Far aillears les apalyses factorlalles somt parfois gAndes par
pe "effpr de eaille® gui ut dimirmer L'1ntErdc explicatif Ju pre=-
nier plan factoriel. De plus, 1'introduction d"une wvariable sans
rappor: avec la problims pewt déplacer les plans factoriels et gukl-
quefols esploher 1" ineerpr@tacion.

-

f = Ovgenigranme.

Pour des ralsons 4'&concmis de temps de calcoul ec de tallle de
mEmolre, 16 programne a b6 Aegmentd en dou¥ SOUS-PIOgrANmEs :METHOD
&t SCHEMA dont les organigrammes eilmpllfids sont deonnds cl-aprac. On
programne principal @ CORICO, appelle l'an du 1"sutre ded déas dcud=
programres selon les besolns.

H frigine des 88Emends mifaffigued dand E'abrosod de ["Affanfigus
Zuopicad Noad-Eif

B

on présente igl 1'analyse de prélévements de particules par fil-
tration d'air sur filtre Whatmam 41, i environ 10 m. au-dassos da la
purface da la mar, sy ¢ours des canpagres MIDLANTE, RIFT et GATE,.
A'aveil ¥ juilles I974. La description des Eschnlgues da prélivemsnts
at d'analyge chimigue, ainel gu'une preamidee intecprétation de s
glochimie d¢ cea prSldvaments & Sté publifs par Buat=Mfnard {1979).
Hous AavoRs trALté cas donnded au moyen du prograsee infornatigue dfcrit
plus hagt, agcee ¥ avolr jolnt 1éd paramdtres physigues, nétforologliguoes
&l gesgraphlgbiss sudceptibles de nous aider § pieux caractériser les
ecgrces possibles d"adrosols.
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@ - Dempagad 5
Sicude & la latitude de Dakar, cette canpagne est caractécisée
par d'importancs apports d 'séroscls sahariens par les alizés,

La figura & carvespord oux données 48 ccbra camapagne ; an Y
cbparvd dn gertalsn eonbee da peramdbres 1solés, Solb parea gue leus
Conportenent glcchinlgee eat canplede, Solt, paut-dkre, @n ralson
da difficulids wnalyclques (contaminaticas...).

1 apparals ewnsulte treis groupes dexplicatlon alede ep rak=
Eon A4 “tracagra” glechinigquen, bhlen fdeneififds pac allléurs,.gu'ila
eontiepnEnt :

Ll Al w5 B pont des tracseurs des arglle= d'origine teccigéne (Lo,
L'6roeion des wole saharlens). Fe, Mnr, Og, Sm, Cr, e, Ea, Ca, La, Th
Bont rattachéz 3 ce groupe. Om remacgue que Ba et ¥ dant on conpait
POMILANT Une CONpOSAnCd terrigianc sont ici & 1"écart de oa groups @
qui manifeste Und dutre compORERTE POUY OhE S]ERENEE.

11 Zn pleine mer, Ka est lo traceur des sels 4 oceigles marloe. |&n-
runs). C1l &t ¥g sont 1i8s 8 oo groupe.

1] Om gait maintesant que la microcouche seperficiella de 1'oc@an
est forterant envichis am makidre organique a4t mecauy logeds,  Buats
ABmard (197%) a montré que Zn et 5o dans Dl'afromol & 10 m. de la
sarface pouvailt servir ds& tracecr de 1'#jection par fclaremeni de bul-

les Jda miceogoaeetaletibes d¢ cetie nicrocouche. R1, Cn..““.] e I 1
::g;E:-c-:l. rattachis 1 ce groaps alors Joa c“mhbla ot ?hﬂﬂiuh'lﬂ BONE

Le groupe bien différenci& Bn, 80, . Se, Ca, ,Ca, . Br est, en

an revanche, ane information nouvelle révélBs pay ce sshéna. Som in-
terprécation appells gueldues SOMmMEntaires car les Slicents Qul  le
conpasgnt ant, en principe, des orlgines diversss ;

= Rn est un gaz qulil Snane, pour 8a plas grande parctic, d= L'#cor-
of terrastre. Sa plricde de 3.8 jowurs en fait, en principe, un btraceur
des masses A"alr A'origioe continemtale récentae: (La position du radon
pres de la Aiffécence de tempfrature entre la mer ot L"air nods rap-
Frlle i"existence d une autce compossnce des variations do B, laguelle
eat d'aillearn plas spparenie lore d= la canpagne ®ifc |Lesty, 1981)).

- 50, posséde une composante marine, Il peut @galement okageor dang
la hayta troposphdre, (Voir en parzlculler Bopgang, 19301,

- o & #td adentiflf par Puat-MEnard et Arnaldd (19781 conpe an tra-
ceur poaalile da la rource volcanigue,

= O pAUL Aavalr une opiglne maring og taryiblogine,

- Br peut avorr une origime macine, liée , en particulicr . A des
miicaniémes phocosynthbtigoes [Rancher, 1978].

Pour axpliquar o0 FEEGUPETENL, Oh PEut invoduer un adcanl ame
comtan 1¢ tférapord : ced Gléfentd Seraldént amends par boaffbes des
pals 1a hauts tropospheéce, La plupart Stant volatlls 1'50,' rSe . Bril
ra gazeay (An], laor histodre apgait différents de calle dem  Elémente
tmrrigénes, bien gue ceux==l btransitent agesd par la heaute broposphdce,
Togtefols, 11 faudralt aussl oxpiliyear pourguod Ca gul n'est pas yola=
til, #8t 11&# A Se= et Br. Opn pourrdit remarguec sussl que Bn, 5e, EG‘

sont en général assoocifs sux phénondnes voloaniques et gue Br déqaze
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plus facilepans des moedinés an [ualan risghes an O, (Unedl et Echilling,
1975) . Ce groupe serals dorns 108 3 1"adrosol volcanique , IL faddrait
nésrmaing expliguar poardgual 11 affacte oetie structure cycligae.

5 — dompdow rdunie des canpagmes NIDIANTE, NIFT &f GATE

Hous n'avons coopecvE sup la fig, B oque les 13 varlables goi ont
pa diye pesardes pour les trods canpagnes. On retrouwve, de fagon die-
tipcee, las groupes Lerriginoe |SC._ .|, marin [Ka...)] et de la micro=-
esuche superficiells (In ,Shl. Par comtra, le groope oyclique discuté
plum hagt pe péduit & lien S, EH:I. aves 1o souvenls do Rn menbtionné

gaf ea llap, Le calelum est maintenant leold, tandls qua la composao=
ta rarine da ,‘H:q apt aculignde  |lien avas CL).

t'information nogvelles de oo schéma ast d'abord la Llalsom de Rn
aves les phases de la lune ; un examen plus apprefondi ponkce  gQua AR
est plus exactenent Lié averc le coefEicient de marée (variable goe nous
L' avinra pas ponsd @ intégrer aw schémal. Oo peut donc supposer gque la
produztion do R &St on partie life aax mardes torrestres (mal alde-
raient au cheminement du gaz dans les failles de 1'#corce oo bisn aux
mardes atmosphiriques facilitant pouc-ftre le pompage du gag . Hotons
quane périodicitd de 28 jours dans les comoentrations do radon & &c#
qoservEe dans Iocfan Indien entgre 40° er 70° Sud par Lamberc eb  al.
1R -

La goconde infosmetion nouvells set e lisn du necrcare  aves la
latitade  Lot=que le navire reponte vers Le Nord, on entce dans le
régloe amosphérigue o {uest. L exanen des cartes météorologliues more
tre gae les pics de mercure correspondent tous au passage d'un front.
om serait done en présence d'une pollution A'origline nord-américaine
encore percoptible sux abords des AfOres.

Les- positlons des points sont calculées, fig. B; d'mprés les cor-
rélatipns totales |duo point de wvoe do navire). Considérons, fig. € ,
teg scopd [offany pertlis(ief par gapport an 82 (variable représamtati-
wa des Afoiles terrigdasd]l ; e'dnt=ledirs, Fafsens abAttaction <& 18
composante terriglne pour mettroe en @vidence les compozantes sesordai-
tos des varistions des Sléments AL, Th, Ta, Cr, Ce, Mn, Co. Il appa=
ratt uoe conposante marine non seulenent powr le fer, comme l'avait
signal® Buac-Ménard (1979}, mais fgalement pour COr, ©a ez peut-dtre Co.
La ccnposante marine de Fe, Cr et Ca a &td récbsarvée depais, en Mec
de Chine {Lesty, L9811,

o a Faltament senpced bdr Ansluee Fagporiealla des Joreedpondadsaa

Azioin [ LY81) & repris les donndes g@4 corvespordent 4 la figure
B et les a traltées par 1"Analyse Factarielle des coprespgondances icf,
Banzécyi, 1%71}. Les irnformaticns obteoues =ont on gres &imilaires A
celles gui sont décrites aa § pofcédent pour la fig., B, maim sllee ant
nécessit® 1'exaren de mix Figures fprojeciion sur six plans factoriels)
cirdess du “tobless de rotes d"intengisé”, de dalx fiquras tirdmd das
"ralbleaux de cootingence®, ot de dix tableaux numéirlques (tablesux des
valayrd propres et tmblescs des contrioetilons).

[1 apparalt damc que, poar les doncfes ockBano-météorclogigoes da
cype discuré ici, les aEchodoes 4'analyse factorielle sanke 4%wn enplod
bemaucoop plae lousd gue la ;dthode proésantda o 1, o8 1*lnformation
gat rassenblée sur una asule figure, ez o la "eolidied® des relabions
enk contcdlée et asulignée par des Llailsons tracies pay la machine,

bane l'aralyae fastoriclle das eorraspondances, les danndes, pré-
s=nthos au dfpart #ous forma dlun tibleay 3 deux entbdes, ont 41 Bkre
rocodées ot découpdes en % lasscs d'effectife approxinativement dgeo
cresL-d~dire que Thague mesure; qui sonporte initialenment plusivors
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chiffres significatifs, a Gté remplacfe par un caractere logigue poa-
vant prendrs 5 modalitdés. 8L les limites des olasses sont mal choisiss
Ln wariatilicé Firm des mesures pout Stre effacde. C'vst on Lnogo—
vEnient dans une Gtyds geachimique ol le socucl prenier est la préci-
sinn des pesur=s & qualgues décipales prés [certaines sulstances, mi-
et & l'&at de trace; antuon eifist oo nfgligeaile sur 1 "snvifannepent),
Clear ainsi que 1"analyse des correspondances n'a pas fait clairement
apparaltre la petite composante marine de Fe, Ca, 0T qoi se sogeTpoae
1 la composante terrigéne  prépondérante de ces élfments ivolc § TIkD,

CURCEuS con

Loca d'upd deiide panialle, le trop grand nombre de mesores comns
d4it & une melection foujsufs wi pod arbitraive des paramétres dont
1'aralyse oot jughs prioricalea. Les schdmas Informatlgues préssntés
401 parmettent denblés, g comtraice, ube yue Globale Jes paramdires
dispontibles, Ils oot atticré nobre atbention dur des phénoménas gloshi-
miques importants, @i, une foie découverts, pe réyelent trbas appa-
rents sur les donndes, comme 1= lian du cadon aves la coefficlent de
marées, oo l'association do mercuse Sves e pagsace des feonze . D lag-
tres phi#noménes, de nalure plus conplexe, comme (e groupe Hn, B0, Se,

Ca, Br no pouvalent @tre mis ¢n lumiére guoe par ce type de fiqure. Eo-
fim, la posalbilled 3& sdpara¥ las diverses fomposantos a mis en Bvi-
danci la compowants parine du chrooas aaaocife 3 selle du Fer.

L vy

Lo programms ZORICO figure dans la bibliothégue makhfmatigque du
cenkre da caleal de PLA.I. (Unlversisé d'Orsay. Il est accessible de bouc
dutre ordinateur par Lo aystime TAANSPAC. un node d"enplol est dlsponinle

Rempicienpay
Mou= regparcions 2, Chesselet gui & snecisd e Aroduaragl oA Eravail,

o F: Denzécri pour ses précieux coneeils, et O, Lanbect pour ses orata=
aed =t suggestions.
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